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A constrained river with groynes
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A riverbed of sand and fine gravel

Bron:Ten Brinke.2005. De beteugelde rivier

Sediment core of the Bovenrijn in 2000
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Moving dunes on the river bed

Bron: Ten Brinke.2005. De beteugelde rivier
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Verplaatsing van duinen op de momentopnames tonen de 3 maart tot 14 maart 1997. De voor. Met een pijl is hetzelfde
bodem van de Waal tijdens het bodem over een lengte van stroomrichting van de rivier is duin op opeenvolgende
hoogwater van 1997. De vier 1 kilometer in de periode van van rechtsachter naar links- momenten aangegeven.
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Dune hight: 1,5 — 2 m during high water
Becomes lower in time
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During high water, sand is deposited in groyne fields
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Bron: Ten Brinke.2005. De beteugelde rivier
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In groyne fields ships
passages lead to:

A. Lowering of the water level

B. Increase in flow velocity

C. Peaks in sand concentration

So ships make the sand move from
the groyne fields to the river bed
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equilibrium in groyne field

800000 - Bron: Ten Brinke.2005. De beteugelde rivier
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1. Overtimein the groine fields, sedimentation during floods and
erosion by ships are in equilibrium sinds 1850
2. Theriverbed is eroding (het verhaal van de rivier).
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River bed erosion =g sersmaw
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Ships and sediment -2-

At low water: ships plow the river bed
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River maintenance

Bron: Het verhaal van de rivier, 2018
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% If The different functions of the river
sometimes have conflicting desires

or make conflicting demands

Figuur 10 De verschillende functies van de rivier hebben soms onderling strijdige
wensen of stellen tegenstrijdige eisen
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Bron: L. Jans et al 2018
Vaarweg Vaarwegklasse Zone I: Zone II: Vaarweg
Vaargeul buiten de vaargeul
Bovenrijn en Klasse VIb (Tb=2,0 m) OLR-2,80 m * 80 cm ondieper
Waal dan zone I
Pannerdens Klasse Vb (Tb=1,8 m) OLR-2,80 m 100 cm ondieper
kanaal dan zone I
Nederrijn en Klasse Vb (Tb=1,8 m) OLR-2,80 m * 100 cm ondieper
Lek dan zone 1
Tissel Klasse Va (Tb=1,8 m) OLR-2,50 m 3 70 cm ondieper
dan zone I

OLR = overeengekomen lage waterstand (5% low water)

Dredging contract to keep the navigation depth within the standards

Every 2 weeks control surveys of the river bed height
As less as possible (€)
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Dredging and upstream returning
To prevent ongoing river bed erosion
Also ‘plowing’ the river bed (£€)

No dredging zones (cables and pipes)

Bron: Het verhaal van de rivier, 2018

sedimenttransport
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B Voldoet bij lange na niet (> 0,9m te ondiep)
I voldoet nict (06 - 0,9m te ondiep)
[ voldoet niet (03 - 0,6m te ondiep)
[ voldoet net niet (0 - 0,3m te ondiep)
[ voldoet net (0 - 0,3m marge)

[ voldoet (03 - 0,6m marge)

B voldoet ruim (06 - 0,9m marge)

[ voldoet ruim (0.9 - 1,2m marge)

I voldoet zeer ruim (1,2 - 1,8m marge)
B voldoet zeer ruim (1,8 - 2.4m marge)

B voldoet zeer rim (> 2.4m marge)
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* The river bed consist of fine gravel and sand

* The bed sediment is moving due to
* natural sediment transport
* Ship induced sediment transport
* Sediment management

* The river bed is probably not a good habitat for
benthic fauna

* What about the fish?
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